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Difference	entre	moteur	synchrone	et	alternateur

(Pas	de	commentaire)	Le	moteur	synchrone	à	rotor	bobiné	/	induction	reprend	exactement	la	même	philosophie	du	moteur	synchrone	à	aimant	permanent.	La	différence	ici	se	situe	principalement	dans	le	fait	qu'il	faut	alimenter	le	rotor	puisque	ce	dernier	n'est	pas	"nativement"	polarisé	(comme	c'est	le	cas	avec	un	aimant	qui	a	deux	polarités	nord	/
sud	en	permanence).	A	lire	aussi	:	le	principe	fondamental	d'un	moteur	électrique	(champ	électrique,	magnétique	etc.).	Cette	alimentation	du	rotor	ne	peut	se	faire	que	par	le	biais	de	balais	/	charbons	qui	permettent	d'établir	un	contact	avec	le	rotor	qui	est	en	mouvement.	On	le	dit	synchrone	car	la	vitesse	du	rotor	est	synchronisée	avec	la	fréquence
du	courant	électrique	injecté	dans	le	stator	ou	le	rotor	(ça	dépend	comment	le	moteur	est	fichu,	car	il	y	a	plusieurs	types	de	montages	de	moteur	synchrone	à	induction	malgré	que	le	principe	reste	le	même).	Courant	continu	?	Alternatif	?	triphasé	?	Les	différents	types	Plusieurs	types	de	moteurs	à	rotor	bobiné	existent.	Moteur	synchrone	à	courant
continu	/	moteur	à	courant	continu	ou	alternatif	(dit	universel)	Il	y	a	par	exemple	les	moteurs	à	courant	continu	qui	ont	un	stator	à	aimant	permanent.	Le	rotor	voit	sa	polarité	changer	à	chaque	demi-tour	en	raison	de	la	manière	dont	les	balais	sont	en	contact	avec	lui	:	deux	demi-sphères	isolées	qui	alimentent	le	rotor	soit	dans	un	sens	soit	dans
l'autre.	En	effet,	à	chaque	demi-rotation	les	balais	viennent	en	contact	avec	l'un	ou	l'autre	des	pôles	du	rotor,	ce	qui	permet	d'inverser	la	polarité	du	rotor	qui	peut	alors	continuer	de	tourner.	Le	moteur	universel	est	du	même	type	sauf	qu'il	peut	accepter	du	courant	continu	ET	alternatif	(qu'on	l'alimente	par	l'un	ou	par	l'autre	lui	importe	peu).	Pour
cela,	on	remplace	les	aimants	permanents	du	rotor	par	des	bobines.	Ces	bobines	sont		liées	au	même	circuit	de	l'alimentation	du	rotor,	et	donc	quand	on	alimente	le	moteur	en	courant	alternatif	les	pôles	du	stator	s'inversent.	Du	côté	du	rotor,	l'inversion	du	courant	induit	que	les	pôles	restent	stables	et	ne	changent	pas	de	sens,	c'est	donc	l'inversion
constante	des	polarités	du	rotor	qui	donnent	les	pulsations	et	font	tourner	le	moteur.	A	l'inverse,	si	j'alimente	en	courant	continu,	les	pôles	du	stator	restent	fixes	et	ce	sont	les	polarités	du	rotor	qui	vont	fluctuer	et	permettre	les	impulsions	par	force	électromagnétique.	Moteur	éteint	seul	l'aimant	permanent	du	stator	induit	un	champ	magnétique
polarisé	Quand	j'alimente	le	rotor	bobiné	en	électricité	il	se	transforme	en	aimant,	ce	que	l'on	appelle	un	électro-aimant.	Les	polarité	des	rotor	et	stator	interfèrent	et	il	y	a	donc	un	mouvement	Suite	du	mouvement	Une	fois	atteint	une	demi	rotation,	le	contact	au	niveau	des	balais	changent	grâce	aux	deux	demi-anneaux	isolés	l'un	de	l'autre.	Le
courant	change	alors	de	sens	dans	la	bobine	et	les	pôles	s'inversent,	on	repart	pour	un	demi-tour	et	ainsi	de	suite	Moteur	synchrone	à	rotor	bobiné	triphasé	Ici	on	reprend	le	même	principe	que	le	moteur	synchrone	à	aimant	permanent,	la	seule	différence	est	qu'on	remplace	l'aimant	permanent	par	un	bobinage	alimenté	(un	électro-aimant	donc).	On
parle	de	triphasé	car	au	niveau	du	stator	on	a	trois	phases,	à	savoir	trois	bobines	qui	vont	avoir	le	rôle	d'aimants	pilotés.	Ces	phases	vont	donc	donner	des	impulsions	magnétiques	vers	le	rotor	pour	le	faire	bouger.	Le	courant	alternatif	induit	que	les	polarités	des	phases	changent,	et	donc	cela	permet	d'induire	une	succession	de	changement	de	pôles
permettant	de	faire	bouger	le	rotor.	Quand	rien	n'est	alimenté	il	n'y	a	aucune	force	magnétique	présente	au	repos	contrairement	à	un	moteur	à	aimant	permanent	J'alimente	le	rotor	:	j'ai	donc	désormais	un	aimant	prêt	à	réagir	au	centre	de	mon	moteur	Je	fais	tourner	mon	rotor	grâce	à	des	impulsions	électriques	dans	les	phases	(bobines	du	stator),
car	l'injection	de	courant	induit	un	champ	magnétique.	Voici	le	mouvement	induit	J'active	désormais	une	autre	phase	et	j'inverse	le	courant	de	la	phase	en	haut	à	gauche	pour	continuer	de	faire	tourner	le	rotor.	Le	but	est	de	faire	tourner	le	rotor	en	lui	faisant	subir	des	impulsions	de	champ	magnétique	Ainsi	de	suite	...	Avantages	/	inconvénients	Côté
avantages	on	note	que	le	rotor	est	peu	coûteux	et	polluant	à	produire	:	pas	de	terres	rares	qui	composent	les	aimants	permanents.	Le	rendement	est	aussi	assez	intéressant	avec	quelque	chose	qui	est	assez	semblable	aux	moteurs	à	aimant	permanent,	soit	près	de	90%	sachant	qu'ici	il	faut	alimenter	le	rotor	(c'est	donc	un	peu	moins	efficient).	Sur	ce
rotor	bobiné	de	Zoe	on	voit	bien	les	deux	contacts	destinés	aux	balais	(qui	vont	alimenter	le	rotor	pour	le	transformer	en	aimant)	Le	rendement	reste	un	peu	moins	bon	qu'avec	les	moteur	à	aimant	permanent	car	le	rotor	doit	être	alimenté.	De	plus,	l'alimentation	du	rotor	induit	de	la	chaleur,	on	a	donc	plus	de	risque	de	surchauffe	qui	peut	à	terme
fatiguer	le	moteur	ou	encore	les	roulements	alentours.	En	conduite	sportive	cela	peut	devenir	ennuyeux	si	il	n'y	pas	de	dispositif	de	refroidissement.	Enfin,	il	faut	impérativement	des	balais	pour	alimenter	le	rotor.	Ces	derniers	finissent	par	s'user	et	il	n'y	a	plus	de	contact	possible.	Sur	la	Zoe,	Renault	préconise	leur	changement	tous	les	70	000	km.	Sur
quels	modèles	?	On	en	trouve	sur	les	antiques	106	électriques	des	années	90	qui	fonctionnaient	au	plomb	(batterie).	On	en	trouve	désormais	sur	la	Zoe	mais	la	grande	majorité	privilégie	l'aimant	permanent	pour	le	rotor	et	non	une	bobine	alimentée.Tous	les	commentaires	et	réactions	Ecrire	un	commentaire	>>	Tous	les	derniers	commentaires	du	site
>>	Ecrire	un	commentaire	Pour	vous	un	contrôle	technique	validé	c'est	:	Il	existe	deux	types	de	moteurs	électriques	à	courant	alternatif	dans	l’industrie	automobile	:	les	moteurs	synchrones	et	les	moteurs	asynchrones.	Dans	le	cas	d’un	véhicule	électrique,	les	moteurs	synchrones	et	asynchrones	ont	chacun	leurs	points	forts	;	l’un	n’est	pas
nécessairement	«	supérieur	»	à	l’autre.	Les	moteurs	synchrones	et	asynchrones	Le	moteur	asynchrone,	également	appelé	moteur	à	induction,	s’appuie	sur	le	stator	alimenté	en	électricité	pour	générer	un	champ	magnétique	tournant.	Cela	provoque	alors	une	rotation	perpétuelle	du	rotor,	comme	s’il	essayait	de	rattraper	le	champ	magnétique	sans
jamais	y	parvenir.	Le	moteur	asynchrone	est	souvent	installé	dans	les	véhicules	électriques	destinés	aux	déplacements	longs	et	à	grande	vitesse.	Dans	le	moteur	synchrone,	le	rotor	remplit	lui-même	la	fonction	d’électro-aimant	et	participe	ainsi	de	manière	active	à	la	création	du	champ	magnétique.	Sa	vitesse	de	rotation	est	donc	directement
proportionnelle	à	la	fréquence	du	courant	qui	alimente	le	moteur.	Le	moteur	synchrone	est	donc	idéal	pour	la	conduite	urbaine,	qui	implique	généralement	des	arrêts	réguliers	et	des	redémarrages	à	faible	vitesse.	Les	moteurs	synchrones	et	asynchrones	fonctionnent	de	façon	réversible,	ce	qui	signifie	qu’ils	peuvent	convertir	l’énergie	mécanique	en
électricité	pendant	les	phases	de	décélération.	Ce	principe	est	celui	du	freinage	par	récupération,	qui	découle	de	l’alternateur.	Les	composants	des	moteurs	électriques	Intéressons-nous	maintenant	à	quelques-uns	des	composants	présents	dans	le	moteur	d’un	véhicule	électrique,	tels	que	les	aimants	du	moteur	électrique,	les	moteurs	synchrones	à
excitation	indépendante,	ou	plus	généralement,	le	groupe	motopropulseur.	Les	aimants	permanents	Certains	moteurs	synchrones	comportent	un	moteur	à	aimant	permanent	au	niveau	du	rotor.	Ces	aimants	permanents	sont	intégrés	dans	le	rotor	en	acier,	créant	ainsi	un	champ	magnétique	constant.	Un	moteur	électrique	à	aimant	permanent	présente
l’avantage	de	fonctionner	sans	alimentation	électrique.	Il	requiert	cependant	l’utilisation	de	métaux	ou	d’alliages	tels	que	le	néodyme	ou	le	dysprosium.	Ces	«	terres	rares	»	sont	ferromagnétiques,	ce	qui	signifie	qu’elles	peuvent	devenir	magnétiques	et	ainsi	se	transformer	en	aimants	permanents.	On	les	emploie	à	des	fins	industrielles	variées	:	dans
les	éoliennes,	les	outils	et	casques	audio	sans	fil,	les	dynamos	de	vélo	ou	encore	les	moteurs	à	traction	équipant	certains	véhicules	électriques	!		Problème	:	le	coût	de	ces	«	terres	rares	»	est	très	fluctuant.	Contrairement	à	ce	que	laisse	supposer	leur	dénomination,	elles	ne	sont	pas	vraiment	si	rares,	mais	on	les	trouve	presque	exclusivement	en	Chine.
Le	pays	a	donc	un	quasi-monopole	sur	leur	production,	leur	vente	et	leur	distribution.	C’est	la	raison	pour	laquelle	les	constructeurs	déploient	beaucoup	d’efforts	pour	trouver	des	solutions	alternatives	pour	les	moteurs	des	véhicules	électriques.	Les	moteurs	synchrones	à	excitation	indépendante	L’une	de	ces	solutions,	retenue	par	Renault	pour	la
Nouvelle	ZOE,	consiste	à	fabriquer	un	aimant	de	moteur	électrique	à	partir	d’une	bobine	de	cuivre.		Cette	solution	nécessite	un	processus	industriel	plus	complexe,	mais	permet	d’éviter	les	problèmes	d’approvisionnement,	tout	en	préservant	l’excellent	ratio	entre	le	poids	du	moteur	et	le	couple	généré.		Guillaume	Faurie,	responsable	du	Service
Ingénierie	de	l’usine	Renault	de	Cléon,	évoque	la	complexité	et	l’ingéniosité	du	moteur	électrique	de	la	Nouvelle	ZOE	:	«	La	fabrication	d’un	moteur	synchrone	à	excitation	indépendante	requiert	des	procédés	de	bobinage	et	d’imprégnation	spécifiques.	Les	contraintes	liées	aux	attentes	en	matière	de	performances	des	produits,	à	l’objectif	de
diminution	du	ratio	poids/puissance	et	à	la	cadence	élevée	de	production	impliquent	de	recourir	efficacement	aux	technologies	les	plus	avancées	pour	mettre	en	œuvre	ces	procédés.	»		Le	groupe	motopropulseur	électrique	Dans	un	véhicule	électrique,	le	moteur	électrique	comprenant	le	rotor	et	le	stator	constitue	une	partie	d’un	ensemble	plus	vaste	:
le	groupe	motopropulseur	électrique,	un	assemblage	qui	permet	le	fonctionnement	du	moteur	électrique.		Dans	ce	dernier,	on	trouve	aussi	le	contrôleur	électronique	de	puissance	(PEC,	pour	Power	Electronic	Controller).	Celui-ci	regroupe	tous	les	éléments	électroniques	chargés	de	l’alimentation	du	moteur	et	la	recharge	de	la	batterie.	Enfin,	l’unité
comprend	le	réducteur,	l’élément	qui	permet	de	réguler	le	couple	et	la	vitesse	de	rotation	transmise	par	le	moteur	électrique	aux	roues.		La	combinaison	de	ces	éléments	assure	un	fonctionnement	souple	et	efficace	du	moteur	électrique.	Le	résultat	?	Votre	voiture	électrique	est	silencieuse,	fiable,	moins	chère	et	agréable	à	conduire	!	Copyright	:
Pagecran	22/01/2017,	10h07	#1	------	Bonjour,	Je	ne	comprends	pas	bien	la	différence	entre	le	fonctionnement	moteur	d'une	machine	synchrone	et	le	fonctionnement	en	alternateur	de	celle	ci.	J'ai	bien	compris	qu'en	alternateur,	un	couple	extérieur	entraine	le	rotor	et	que	par	induction	il	se	crée	une	tension	sur	les	phases	du	stator.	Qu'en	est	t'il	pour
le	fonctionnement	moteur	?	J'ai	bien	compris	que	c'était	l'inverse,	que	l'on	fournit	une	puissance	électrique	pour	récupérer	une	puissance	mécanique	mais	qui	est	alimenté	?	Ou	récupère-t-on	la	puissance	mécanique,	au	niveau	du	rotor	ou	du	stator	?	Qu'est	ce	que	cela	change	que	le	champ	rotorique	soit	en	avance	ou	en	retard	par	rapport	au	champ
statorique	?	Merci	pour	votre	aide	-----	Aujourd'hui	22/01/2017,	10h55	#2	Envoyé	par	cassandra917	J'ai	bien	compris	qu'en	alternateur,	un	couple	extérieur	entraine	le	rotor	et	que	par	induction	il	se	crée	une	tension	sur	les	phases	du	stator.	Qu'en	est	t'il	pour	le	fonctionnement	moteur	?	J'ai	bien	compris	que	c'était	l'inverse,	que	l'on	fournit	une
puissance	électrique	pour	récupérer	une	puissance	mécanique	mais	qui	est	alimenté	?	Ou	récupère-t-on	la	puissance	mécanique,	au	niveau	du	rotor	ou	du	stator	?	Dans	les	deux	cas,	la	puissance	électrique	passe	par	le	stator,	et	la	puissance	mécanique	par	le	rotor,	bien	sur,	puisque	c'est	la	pièce	en	mouvement.	Envoyé	par	cassandra917	Qu'est	ce	que
cela	change	que	le	champ	rotorique	soit	en	avance	ou	en	retard	par	rapport	au	champ	statorique	?	C'est	exactement	ce	qui	fait	la	différence	entre	les	deux	fonctionnements	:	-	si	le	rotor	a	une	légère	avance,	alors	il	est	freiné	par	le	champ	du	stator	qu'il	tend	à	entrainer,	c'est	un	fonctionnement	en	alternateur	-	si	le	rotor	a	un	léger	retard	alors	il	est
entrainé	par	le	champ	du	stator	et	le	fonctionnement	est	en	moteur	Comprendre	c'est	être	capable	de	faire.	22/01/2017,	10h56	#3	Bonjour,	Bien	,	oublions	une	phrase	,	ce	serait	difficile	de	récupérer	de	la	puissance	mécanique	sur	le	stator	!	=	statique	=	fixe	.	Faites	tourner	l'alternateur	en	moteur	:	en	alimentant	le	stator	et	en	récupérant	de	l'énergie
mécanique	sur	le	rotor	.	Seulement	,	il	ne	peut	pas	démarrer	seul	puisqu'il	ne	fonctionne	qu'au	synchronisme	,	il	ne	peut	pas	atteindre	et	"	s'	accrocher	"	tout	seul	à	sa	vitesse	de	synchronisme	.	et	pour	régler	sa	vitesse	(	si	nécessaire	)	,	il	faudra	l'alimenter	par	un	variateur	de	fréquence	(	et	de	tension	)	,	toujours	au	stator	,	bien	sûr	...	Quid	des	champs
en	avance	ou	en	retard	????	Vous	parlez	de	machines	synchrones	.(	En	fait	,	il	existe	un	très	léger	décalage	,	mais	que	vous	pouvez	oublier	pour	l'instant	).	"Un	état	bien	dangereux	:	croire	comprendre	"	22/01/2017,	11h12	#4	Merci	beaucoup	pour	vos	réponses,	j'ai	maintenant	bien	compris	Aujourd'hui	[PDF]	Cours	5	Moteurs	électriques	Moteurs
asynchrones	-	epsicMOTEURS	ASYNCHRONES	MONOPHASÉS	4	MOTEURS	SYNCHRONES	5	Problème	:	comment	créer	un	déphasage	entre	les	courants	de	chaque	bobinages	?	Solution	:	–	en	donnant	un	diamètre	différent	aux	deux	bobinages	PDF[PDF]	PFE	:	Machine	synchrone/asynchrone30	avr	2010	·	et	de	faire	une	étude	comparative	entre	les
machines	synchrones	et	asynchrones	19	II	4	Comparaison	machine	synchrone/	asynchrone	:	PDF[PDF]	Différence	moteur	synchrone	et	asynchrone	pdf	-	f-staticLa	différence	entre	les	moteurs	synchrones	et	asynchrones	est	expliquée	ci-	dessous	comme	un	tableau	Le	moteur	synchrone	ASYNCHRONE	DefinitionA	PDF[PDF]	LES	MOTEURS
ELECTRIQUESTransformateur	et	modulateurs	d'énergie	/	Les	moteurs	électriques	Quelle	est	la	différence	entre	un	rotor	de	moteur	asynchrone	du	type	représenté	ci-dessus		PDF[PDF]	Les	moteurs	électriques	-	Eduscolchef	de	produit	variateur	pour	moteur	asynchrone	(produits	Altivar)	et	2	2	Les	moteurs	synchrones	p	10	qu'il	y	ait	une	différence	de
vitesse	entre	la	spire	PDF[PDF]	Efficacité	Energétique	des	Machines	-	EduscolLe	moteur	asynchrone	Le	moteur	synchrone	est	une	autre	possibilité	extrêmement	attractive	Ce	White	Paper	différence	de	vitesse	entre	le	champ	tournant	PDF[PDF]	Comparaison	types	de	moteurs	-	fltsifrLes	moteurs	asynchrones	triphasés	sont	les	plus	utilisés	p	Le	moteur
synchrone	se	compose,	comme	le	moteur	asyn	minimal	entre	deux	modificati	PDF[PDF]	Moteurs	et	génératrices	électriques	-	Département	de	Physique	de	l	1	2	1	Couple	du	moteur	synchrone	1	2	3	Tension	et	courant	dans	la	machine	synchrone	asynchrone	couplé,	ou	même	intégré,	au	moteur	principal	Le	décalage	−α	entre	le	rotor	et	le	champ
tournant	reste	`a	déterminer,	sachant	que	la	contrairement	au	cas	du	le	moteur	synchrone,	mais	leur	différence	s'écrit	:	PDF[PDF]	cours	sur	les	machines	asynchrones	au	format	PDFDémarrage	en	asynchrone	d'un	moteur	synchrone	:	on	place	souvent	une	lité	acceptable	puisque	la	différence	entre	les	puissances	Pe	et	Pm	est	renvoyée	PDF[PDF]
Comparatif	des	machines	électriques	-	LHAMoteur	synchrone	Moteur	asynchrone	Dénomination	condensée	MCC	MS	Dépendance	entre	la	vitesse	et	la	charge	2	Pointe	de	courant	au	démarrage	PDFLa	différence	entre	moteur	synchrone	et	asynchrone	les	points	de	différences	les	plus	importantes	entre	un	moteur	synchrone	et	un	moteur	asynchrone
sont:	a)	le	rotor	d'un	moteur	synchrone	est	constitué	d'un	aimant	permanent	alimenté	par	un	courant	continu,et	le	rotor	d'un	moteur	asynchrone	est	un	cylindre	en	matériau	ferromagnétique	fixéPDFmoteur	synchrone	se	compose,	comme	le	moteur	asynchrone,	d’un	stator	et	d’un	rotor	séparés	par	un	interfér	La	seule	différence	est	dans	la	conception
du	rotor	L’image	ci-dessous	montre	le	rotor	saillant	du	pôle,	composé	d’aimants	permanents	ou	d’électroaimants	fonctionnant	à	partir	du	courantPDFLe	moteur	asynchrone	est	communément	appelé	moteur	à	induction	Ces	deux	types	sont	très	différents	les	uns	des	autres	Les	principales	différences	entre	le	moteur	synchrone	et	le	moteur	à	induction
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